Casopis ZAKLADANI STAVEB, a. s.

Rocnik XX

e Pilota a podzemni prekazka
e Geotechnicky monitoring stavhy
tunelu Vestec-Lahovice
na silnicnim okruhu kolem Prahy
e Prace Zakladani staveb na VMO
v Brné a Kralovopolskych tunelech
e Chorvatsky Varazdin — zajisteni

ZAKLADANI ©

STAVEB

a utésnéni dna stavebni jamy @




VMO v Brné - Kralovopolskeé tunely - zajisténi extrémné
hluboké stavebni jamy Technologickeho centra

Stavebni jama pro Technologické centrum se nachazi priblizné
uprostred trasy Kralovopolskych tunelii na rohu ulic Slovinska

a Dobrovského v Brné-Kralové Poli. Bude slouzit k umisténi technologii

fizeni a kontroly provozu tunelu a k odvétrani dopravniho prostoru
tunelu. Stavebni jama sestava ze dvou casti odlisné hloubky TC | a TC
Il. Pfedmétem praci spolecnosti Zakladani Group, a. s., je zajisténi
jamy technologii monolitickych podzemnich stén rozpiranych, resp.
kotvenych. Svymi parametry - hloubkou 29,5 m od zakladové spary

a hloubkou podzemnich stén 34,5 m - se jedna o extrémné hlubokou
stavebni jamu, jejiz zhotoveni kladlo vysoké naroky na minimaini

odchylky svislosti stén.

Stavebni jamou TC | prochazi tunel | a s tune-
lem 11 je spojen chodbou. TC | ma sedm pod-
zemnich a jedno nadzemni podlazi. Stavebni
jama TC Il je umisténa mimo tunely a ma dvé
podzemni a jedno nadzemni podlazi. Pidorys
stavebni jamy TC | ma tvar obdélniku s délkou
41,60 m a Sitkou 13,65 m, resp. 14,43 m

v rozsifeni pddorysu TC | navazuijici na TC 1.

Osezovént armolkede el 24,5 mn
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Pldorys stavebni jamy TC Il ma tvar obdélniku
s délkou 20,30 m a Sitkou 14,43 m. Hloubka
vykopu jamy TC I je 29,5m a 9,46 mu TC Il.

Realizace

Pred zahajenim praci byly prelozeny koliduijict
inzenyrske sité. Pomoci kopanych sond byly
ovéreny polohy ostatnich siti a skryta ornice

v tloustce 30 cm. S ohledem na stisnéné dispo-

ziéni poméry a pozadovanou sitku pracovni
plochy min. 5 m za rubem PS byl vykop pro
hrubé terénni pravy (HTU) podél zapadni
podzemni stény pazen zaporovym pazenim.
HTU byly provedeny na kétu 236,00 m n. m.
Na této koté byly pro technologii podzemnich
stén zhotoveny zpevnéné pracovni plochy,
tvorené vrstvou betonu o mocnosti 0,15 m

a vyztuzené ocelovou svarovanou KARI siti vné
i uvnitf budouci stavebni jamy.

Vodici zidky byly navrzeny jako zelezobeto-
nové, hl. 1,0 m, svétlé Sitky 0,85 m, vyztuzené
pri obou povrsich ocelovou svafovanou siti.

S ohledem na atypickou hmotnost armokos(
lamel podzemnich stén TC | byly navrzeny
zvétsené prlifezové rozméry vodicich zidek
az na 0,30 m a zesileny zvétSenim prutd siti

a dopInénim podelnou vyztuzi.

Monolitické podzemni stény jsou tl. 0,80 m.

Ryha pro podzemni stény byla tézena pomoci
hydraulického drapaku Soilmec s délkou
z&béru 2,50 m pod ochranou pazici suspenze.
Byly navrzeny tfizabérové lamely pldorysné
délky 5,55 m az 6,30 m.

Tézba PS byla monitorovana systémem
inklinometrického méfeni svislosti. Po dotézeni
stavebni jamy bude monitoring geometrie PS
porovnan se zamérenim skutecného stavu.
Dosavadni geodeticka méreni svislosti PS
béhem odtéZzovani stavebni jamy naznacuiji
vysokou shodu namérenych hodnot s vysledky
monitoringu.

Plynuly pfechod mezi TC | a TC Il byl feSen
pomoci T-lamel. Stabilita stén ryhy pro
podzemni stény byla pii tézbé zajisténa pazici
polymerovou suspenzi Argipol P. Tato suspenze
byla pouZita hlavné proto, ze umozriuje pro-
dlouzeni asové Ihty pro osazeni armokost,
lepsi soudrznost oceli s betonem, jednodussi
likvidaci a je Setrnéjsi vici Zivotnimu a pracov-
nimu prostfedi. Vyztuz podzemnich stén byla
navrzena z betonaské oceli BSt 500 S a BSt
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550 S 0 priméru prutd 12 az 36 mm. Sitka
armokosU byla dle lamelizace 2,0 m az 5,8 m

a délka 33,30 m, resp. 34,30 m. Z diivodu nad-
meérnych délek bylo nutno osazovat armokose
ze dvou dil0 a stykovat je pfimo nad ryhou pi
osazovani. Betonaz podzemnich stén probihala
ode dna pomoci sypakovych rour systémem
,betonaze pod vodou* betonem tiidy C30/37
XA2 s konzistencf rozliti 670 az 700 mm. Beto-
naz jednotlivych lamel PS probihala pomoci
dvou kolon sypakovych rour, do kterych mohly
sypat dva mixy soucasné. Rychlost ulozeni
betonové smési se pohybovala v mnozstvi az
45 m? betonu do jedné hodiny. Po uzavient sta-
vebni jamy do podzemnich stén a Uprave jejich
koruny byl zhotoven Zelezobetonovy ohlubrio-
vy vénec, do kterého byly osazeny prvky pro
ochranné zabradli budouci stavebni jamy.

Vykop stavebni jamy

Po odstranéni zpevnénych ploch uvnitf budou-
cf jamy bylo zapocato s vykopem. Stavebni
jama je téZena po etapach danych rozepienim
PS celkem v sedmi Grovnich pomoci dvojic
tyCi IPE 270 az 450 mm, resp. | 450 mm, délky
13,65 m az 14,43 m. Plidorysna poloha rozpér
je odvozena z lamelizace a pidorysného tvaru
- vzdy dvé rozpéry na lamelu. V prostoru
tunelu budou PS kotveny pomoci doCasnych
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Sestipramencovych kotev. Dno stavebni jamy
TC Il bude ploché a TC | klenuté ,tunelarské”.
Pro vylouceni plisobeni tlaku podzemni vody
jsou v prostedi neogennich jilGi navrzeny
odlehéovaci a odvodiovaci dovrchni vrty
priméru 75 mm, délky 2,5 m s naslednym
vystrojenim drendznimi trubkami. Tato opatfeni
se budou provadét az na dno vykopu.

0d zahajeni vykopovych praci je zvySena
pozornost vénovana geotechnickému monito-
ringu (inklinometrickému méfeni podzemnich
stén a geodetickému mérfeni). Vysledky méreni
byly neprodlené predavany generalnimu
projektantovi a radé monitoringu k porovnani
s predpoklady a vystupy statického posouzeni
pazeni.

Zhotoveni stavebni jamy vyzadovalo zna¢nou
toleranci od obyvatel okolni zastavby (hluk

a zvySeny pohyb vozidel). Pracovni doba
byla omezena pouze od 7 do 21 hod., coz
vyzadovalo vétsi nasazeni hlavné pfi osazovani
a betonazi lamel. | pfes nekteré problémy

a potize se daff pInit stanoveny harmonogram
vystavby.

Projekt technologického centra vypracovala
spoleénost FG Consult, s. r. 0., (ing. Pavel
Priicha). Statickou a projekéni strankou se
budeme zabyvat podrobné v pristim Cisle
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Frantisek Sedivy, Zakldoani Group, a. s.
Foto: autor, Libor Stérba, ing. Jan Sperger

Securing of extremely deep
construction pit for Technologi-
cal centre - VMO in Brno

Foundation pit for Technological centre
is located approx. in the middle of
the route of Kralovopolské tunnels on
the corners of streets Slovinskd and
Dobrovského in Brno. It shall serve for
placing technologies for controlling and
traffic management of both tunnels and
for tunnel ventilation. The foundation pit
consists of two parts with different depth
- TC land TC II. The company Zakladani
Group was commissioned to secure this
construction pit by monolithic diaphragm
walls strutted or anchored. Construction
of the foundation pit with its size - depth
of 29,5 m from pit base and depth of
diaphragm walls 34,5 m - was demanding
because of its depths and demands on
minimal deviation of walls.

iSkefzaStayioyg

29



Monitorovani tezhy podzemnich stén Technologickeho centra

Vzhledem k pozadované presnosti na polohu a svislost extrémné
hlubokych podzemnich stén Technologického centra byly drapak

a nosic vybaveny monitoringem svislosti ,,LUTZ". Toto zafizeni se
sklada z Cidla inklinometru, pfipevnéného na drapak, zaznamové

a zobrazovaci jednotky a vyhodnocovaciho programu. Porovnani
vysledki monitoringu svislosti tézby PS a zaméreni jejich skute¢ného
stavu po odtézeni stavebni jamy bude vyhodnoceno a bude podkladem
pro dalsi stavby realizované v podzemnich sténach.

NEMOK je €idlo, které je vybavené dvéma inklino-
metry v ose ,x“ a ,y* a Cidlem natoceni drapaku.
Déle obsahuje napajeci akumulator a vysila¢ pro
prenos dat. Toto Cidlo je umisténo na nosné pod-
loZce ve voditku drapaku a je pripevnéno dvéma
Srouby tak, aby bylo mozné rychle vymeénit Cidlo
s vybitym akumulatorem za druhé nabité ¢idlo
(obr. 1). Vydrz akumulatoru je cca 60 h provozu.
TARALOG je zdznamové a zobrazovaci zafizent,
umisténé v kabiné nosice (obr. 2). Zprostred-
kovava bezdratovy prenos informaci z ¢idla na
drapaku, méfi hloubku snimanou z hloubkomé-
ru nosice a pres display komunikuje s obslu-
hou jak o priibéhu tézby, tak pii nastavovani

a seffizovani systému. Po vytéZeni zabéru se
provede proméfent svislosti zabéru oboustran-
nym spusténim a vytazenim drapaku, a pokud
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nedojde k jeho zadrhnuti v zabéru béhem
meérent, ulozi se data na pamétovou kartu.
EXTRB je vyhodnocovaci program, ktery piecte
data z pamétové karty a dokéze vykreslit hloubkovy
zaznam proméfeni zabéru; tzn. pribéhy odchylek
vosach ,x“a,y" anatoceni drapaku ve stupnich
av cm jakoz i celkovy prostorovy nahled na tvar
zabéru, obsahujici zadané meze tolerance (Cerve-
né) a graficky soucet vSech tif odchylek (obr. 3).
Program téz umi vykreslit vzajemnou polohu
sousednich zabért v fezech dle hloubky

a hloubkové fezy pohledt na ¢asti nebo celé
objekty, které budou patrné po vytézeni zeminy.
Tyto pohledy jsou ale vykresleny z teoreticky
zadanych souradnic os zabér( (dle projektu),
takze nékteré pohledy nékdy neodpovidajf sku-
teCnosti, napf. priinik dvou sousednich zabérd

mezi lamelami, ktery je diky paznici nemozny.
Pro skute¢né objektivni stanoveni polohy mezi
jednotlivymi zabéry by musel byt systém rozsi-
fen o vlastni totalni stanici s pfenosem dat, ktera
by souradnice os jednotlivych zabérli predavala
piimo do zafizeni TARALOG, a vyhodnocovaci
program EXTRB by pak vykresloval vzajemné
polohy zabérd dle skutecnosti.

Ing. Ivan Bazant, Zakladéni staveb, a. s.
Foto: autor

Monitoring of driving
- diaphragm walls
for Technological centre

Because of demands on placing and verticality
of extremely deep diaphragm walls of
construction pit for Technological centre the
grab and crane were equipped with monitoring
of verticality ,LUTZ". This equipment consists of
inclinometer detector fixed on grab, monitoring
unit and evaluation programme. Results coming
from monitoring of verticality of diaphragm
walls and their real state after excavation of
the pit shall be evaluated and used for other
structures made in diaphragm walls.realizované
v podzemnich sténdch.
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