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SO 50, opatreni 501, vystavba PPO s pohledem na lavku na Cisarsky ostrov

PROTIPOVODNOVA OCHRANA HLAVNiHO MESTA PRAHY,

ETAPA 0007 TrouA

Po dokonceni protipovodriovych opatieni v centru a Sirsim centru Prahy se
zaCinaji realizovat i protipovodriova opatreni na odlehlejSich uzemich hlav-
niho mésta. Jedna se o oblast Zbraslavi a Radotina na jihu a oblast Troji
na severu. V tomto textu pfinaSime kompletni prehled projekénich reseni
liniové protipovodriové ochrany, ktera byla pouzita v etapé 0007 Troja.

tavba ¢. 0012 ,Protipovodniova opatieni
na ochranu (dale PPO) hl. m. Prahy“
vstupuje do zavérecné faze. Cela stavba
¢. 0012 méla celkem 8 etap, z nichz je dnes
dokonceno téchto 6 etap:
- etapa 0001 - Staré Mésto, realizovano;
» etapa 0002 — Mala Strana a Kampa,
realizovano;
« etapa 0003 - Karlin, Liben, realizovano;
- etapa 0004 - HoleSovice, Stromovka,
realizovano;

« etapa 0005 - Vyton, Podoli, Smichoy,
realizovano;

- etapa 0008 - Protipovodriova opateni
Modrany PPO, realizovano.

Prace na poslednich dvou etapach — PPO

0006 Zbraslav-Radotin a 0007 Troja - byly jiz

zahajeny, pripadné zde probiha projekce RDS

a u nékterych pripravné fizeni. Projekéni feSeni

bylo zpracovano ve firmé POYRY Environment, a.

s., Brno ve spolupraci s FG Consult, s. r. 0. Tato

etapa se dale déli na nasledujici Casti, viz obr. 1:

« Cast 11 Troja — vychod SO 20 Povltavska
hraz, probiha projekce RDS;

« Cast 14 Troja — SO 30 Méstsky okruh,
probiha projekce RDS;

« Cast 15 Troja — zapad SO 40, probiha
projekce RDS;

« ¢ast 16 Troja — SO 50 Pod Havrankou,
stavba byla zahajena;

- Cast 17 Troja — Opatieni na kanalizacni siti
a SO 10, SO 60, stavba byla zahajena.

Protipovodriova opatreni byla rozdélena na

dveé spolu souvisejici protipovodnové ochrany:

« liniova protipovodriova opatieni proti povr-
chovym vodam inundovanym z feky Vitavy;

- opatieni na kanalizacni siti, zabranujict
zpétnému vzduti hladiny Vitavy do odlehco-
vacich stok.

Obr. 1: Prehledna situace protipovodriovych opatfeni v Praze-Troji
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Liniova PPO etapy 0007 Troja

Liniova ochrana méstské ¢asti Troja se sklada
z nasledujicich péti dil¢ich PPO, ktera mohou

ochranit — a to pouze jako jeden celek — pravy
breh Vitavy a tim i méstskou ¢ast Praha-Troja.

Cast 11 Troja — vychod SO 20 Povltavska
Linie PPO jde po koruné stavajici staré Povltav-
ské hraze od sjezdu z mostu Barikadnik(i az po
lodénici pred Trojskym jezem. Koruna této hra-
hladinu navrhového pritoku Q2002+0,30 m
a je porostla na vzdusné i navodni strané
vzrostlymi stromy. Soucasné je tato hraz dle
hydrogeologického priizkumu nasypana z riiz-
norodych navazek a hrubozmnych $térkd, coz
neskyta dostatecnou filtracni stabilitu. Navrh
PPO je zde dale komplikovan tésnym soubg-
hem stavby méstského okruhu (MO), ktery

v nékolika Usecich zasahuje primo do vzdusné
hrany této hréaze i porostu strom( na navodni
strang, ktery musi byt zachovan. Stromy na
vzdusné strané jsou odstranény bud'v sou-
vislosti se stavbou MO, nebo stavbou PPO.

Z téchto podminek vychazi i navrh reSeni PPO.
Jsou zde vyuzity takové typy protipovodiiovych
opatrent, ktera musi vzdy navysit stavajici koru-
nu hraze az na pozadovanou Uroven ochrany

a soucasné utésnit stavajici hraz véetné podlozi
kvlili prodlouzent priisakové drahy.

Prvnim typem konstrukce je zIb. thlova zidka
pro navyseni koruny hraze. Je z pohledového

betonu vysky 0,63-2,0 m a situovana na
koruné hraze u vzdusného lice. Zidka je na
koruné opatfena prefabrikovanou fimsou.
Filtracni stabilita je zde zajisténa nékolika zpii-
soby: v mistech, kde vétve strom(i z navodniho
lice zasahuijf do koruny hréze, je pouzita tech-
nologie usmérnéné Tl (obr. 2) s Sitkou clony
max. 35 cm do hloubky cca 7,45 m pod Uroven
zakladového pasu thlové zdi. Rozte¢ prichodek
z trub PVC @ 200x4,0 mm je 1,8 m.

Druhym typem konstrukce je jilocementova
podzemni sténa (obr. 3) tl. 0,40 m. Ta je
pouZita tam, kde vétve stromd z navodniho lice
Tietim typem konstrukce je ZIb. monoliticka
podzemni sténa (obr. 4) tl. 0,40 m. Ta je
vytazena jako pevna protipovodriova zed nad
korunu hréze na potrebnou vysku. Zed je
rovnéz na koruné ukoncena prefabrikovanou
fimsou. Tento typ konstrukce je pouzit tam,
kde stavba MO zasahuje do prostoru PPO,

a proto neni mozné pouzit thlové zidky.

Cast 11 Tréja - vychod SO 30 prazsky okruh
Tato Cast PPO leZi v tésné blizkosti portal(
razené Casti tunell prazského okruhu a ¢astecné
vyuzivé i konstrukei méstského okruhu. Na SO
20 navazuje na stavajici protipovodriové hrézi.
Linie ochrany pokracuje po hrazi az na jeji konec
u lodénice UK. V této ¢asti linii krizi obsluzna
komunikace, ktera je pfipravena pro mobilni
hrazeni; ostatni ¢ast je tvorena betonovou zdi

shodnou se zdi na SO 20. Pod obéma druhy
konstrukci je navrzena tésnici clona z jilocemen-
tové usmérnéné tryskové injektaze. Od konce
stavajici povodiiové hraze je ke sténé stavebni
jamy méstskeého okruhu vedena nova hraz

s korunou na Urovni betonové zdi na povodriové
hrazi. Vyska hraze je 5-6 m, Sitka v koruné je
2 m. Na koruné se nepocita s pohybem osob
mimo pracovnikil UdrZby. Podél jamy portalu
prazského okruhu je protipovodriova ochrana
tvorena konstrukei vybudovanou nad podzem-
nimi sténami jamy. Prisyp provedeny ze strany
Vltavy méa pouze estetickou funkci. Vzhledem

k majetkovym pomériim v lokalité jsou situacni
moznosti pro zfizeni prisypu velmi omezené.
Proto je ¢ast piisypu oprena v paté o gabio-
novou zed vysky az 4 m. Vlastni prisyp je pak
vysoky az 4 m, sklony svah jsou proménlivé od
1:2azpol:25.V prostoru ¢ela jamy je dnes
umisténa trafostanice pro napajeni staveniste.
Tuto trafostanici bude mozno demontovat az

po dokonCeni razby a tedy az po dokonceni
protipovodriové ochrany. Z toho diivodu bylo

i zde tvarovani naspu upraveno tak, aby pinil
svou funkei i pri existenci trafostanice a dosypa-
ni do planovaného terénu bude provedeno pri
dokon&ovani stavby prazského okruhu.

Od stavby prazského okruhu pak pokracuje
sypana homogenni hraz az k SO 40 a ma

i stejné charakteristiky. Je osazena pitézo-
vacf lavickou a po svahu hraze je vedena
komunikace k budoucimu energocentru tuneld

Obr. 2: SO 20, uhlova zed's tésnici clonou s usmérnénou T/

Obr. 3: SO 20, thlové zed's jilocementovou tésnici sténou

Obr. 4: SO 20, ZIb. PS v mistech stretu v méstskym okruhem
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Obr. 5: SO 40, opatreni 501, fez hrazi v misté napojeni na SO 30

Obr. 6: SO 50, opatreni 501, rez zdi s prisypem v misté kriZeni s kanalizaci

Obr. 7: SO 50, opatreni 501, rez zdi s prisypem,
na navodni strané sjezd z koruny hraze

prazského okruhu a komunikace k pozemkim
lezicim mezi hrazi a Vitavou. Koruna hréze
bude pochozi, svahy budou opatieny humu-
sem a osety. VySka hraze bude az 7 m.

Bylo dohodnuto, Ze pro stavbu sypanych
konstrukei Ize vyuzit nékteré materialy

z deponii po tézbach provadénych v ramci
stavby méstského okruhu.

Cast 15 Troja — zapad SO 40

Linie PPO navazuje na predchozi PPO SO 30

a pokracuje jako protipovodiiova hraz (obr. 5),
ktera je vedena v odsunuté stopé. To umoziuje
budouci dopravni obsluznost Troje tramvaj.

Toto odsunuti zplisobilo zvySeni ochranné hraze
az na max. vySku cca 8,90 m. V ramci vSech
predchozich projektovych stupiili je uvazovana
homogenni zemni hraz se Sitkou v koruné 3,50
m, s prevysenim koruny nad Q,,,,+0,40 m

z dlivod sednuti hraze. Na navodni strang je
sklon hraze 1 : 2,5 a pro zvySeni stability je zde
navrzena pritézovaci lavicka sirtky 3,5 m; vzdus-
na strana ma sklon 1 : 2 a je stejné jako navodni
strana opatfena pritéZovact lavickou stejné Sirky.
Na navodni strané hraze je do naplavovych hlin
navrzen zavazovaci ozub hl. 2,0 m, ¢imz jsou
prodlouzeny prisakové drahy pod zakladem hra-
ze. Prlisaky pod hrazi jsou zachyceny podélnou
drenazi, ktera je doplnéna Cerpacimi a reviz-
nimi Sachtami. Z Cerpacich Sachet se v dobé
maximalnich povodiovych stavil budou priisaky
precerpavat pres hraz do zatopového tzemi.

Cast 16 Troja - SO 50 Pod Havrankou
PPO navazuje na predchozi SO 40 ochrannou
homogenni hrazi a pokracuje prvnich 30 m

jako zemni hraz se stejnymi parametry (obr. 6).

Dale je navrzena jako kombinovana konstruk-
ce, ktera se sklada z podzemni stavby pro pro-
dlouZeni priisakové drahy podzemni vody a je
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Obr. 8: SO 50, opatreni 504, rez v misté vzpéry
slupice mobil. hrazeni

zavazana do nepropustného podlozi. Pdvodné
tuto konstrukci ze statickych ddvodi tvofila
Zlb. monoliticka podzemni sténa tl. 0,80 m se
svislymi Zzebry (pldorysny tvar T). Pfi zahajeni
stavby a provadéni prvni zkusebni lamely této
konstrukce se ukézalo, 7e zakladovou plidu do
hloubky 3,5-5,0 m tvori nezhutnéné navazky
(ndsypy). Zeminy jsou velmi porézni a bez
mimoradnych a nakladnych opateni (sanace
navazky) tak nelze uspét s hloubenim lamel
podzemnich stén pomoci pazici suspenze. Pri
realizaci podzemni stény suspenze vytékala

z hloubené ryhy do okolniho porézniho nésypu
a dochazelo ke ztraté stability oteviené ryhy.
Proto doslo k prepracovani RDS a k navrhu
konstrukce spodni stavby PPO pomoci pre-
vrtavané pilotové stény (obr. 7, 8) z vrtanych
pilot @ 880 mm, pazenych pfislusnou ocelovou
paznici. Pilotova sténa plisobi jak z hlediska

Obr. 9: SO 50, opatreni 504, zed's prisypem

statického, tak hydraulického shodné s plivod-
nim navrhem Zlb. monolitické podzemni stény.
Hloubka pilotové stény, jeji pata i Groven hlavy
zOstaly zachovany z plivodniho feseni. Osova
vzdalenost vrtanych pilot je 750 mm. Prevrté-
vana pilotova sténa se sklada z primarnich pilot
z nevyztuzeného betonu délky 10,0 m s hlavou
v Urovni vodicich Sablon a ze sekundarnich pilot
vyztuzenych armokosi, osazenymi az k paté
vrtu a s hlavou rovnéz v drovni vodicich Sablon.
Plvodné navrZzena opérna zebra jsou nahra-
zena sadou samostatnych vyztuzenych vrta-
nych pilot Jejich osova vzdalenost od navodni
tésnici prevrtavané podzemni stény je 1,8 m,
jejich vzajemna osova vzdalenost je 1,5.
Nadzemni ¢ast tvori monoliticka L-zed, posazena
na navodni prib&zné tésnici prevrtavané sténé

a opirajici se 0 vzdusné samostatné stojici
vyztuzené piloty (viz predesly text).

SO 50, opatreni 501, provadéni prevrtavané pilotové stény
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SO 50, opatreni 502, misto budouciho dosedaci-
ho prahu pro mobilni hrazeni, kotveného MP
v misté krizeni s komunikaci

Horni stavbu PPO tvori ZIb. monoliticka pevna
sténa, ktera je v zavislosti na pozadované Urovni
PPO nad terénem tvaru L pro vysku nad 2,8 m;
pro vySku mens je navrzena pouze svisla sténa.
Na Casti tohoto objektu podél parkoviste ZOO
Troja je navrzena kombinovana konstrukce.

V podzemi ji tvori vySe popsana konstrukce pre-
vrtavané pilotové podzemni stény a na jeji hlavé
e i zde ZIb. monoliticka sténa tvaru L. Urover
pozadované ochrany PPO je cca 4,8-6,2 m
nad dnesnim terénem u parkovisté. Kv(li velké
vySce hrazené konstrukce, ktera by v pripadé
pevné Zlb. stény branila z levého biehu pohledu
na Rybarskou vesnicku (je to chranéna stara
zéstavba Troje), je zde ¢ast PPO navrZena jako
pevna parapetni zidka vysky cca 2,90 m. Zby-
vajici vyska na Uroven pozadované ochrany je
zajisténa mobilnim hrazenim, ukladanym do ZIb.
monolitickych pilitkd, vytazenych z drovné para-
petni zidky. Vy$ka mobilniho hrazeni a pilitkil je
cca 2,15 m. Pro optické zmenseni je tato zed'

SO 50, opatreni 504, priprava pro montaz kotven/
mobilniho hrazeni

z navodni i vzdusné strany obsypana zemnim
valem v kombinaci s gabionovou sténou.

Pro zabranéni vzdouvani podzemni vody
(podzemni sténa je ze statickych diivodi
vetknuta do skalniho podloZi) je na vzdusné
strané i odvodnovaci drenaz. Ta je vyspado-
vana do Cerpaci Sachty s uzavérem. V dobé
mimo povoden je podzemni voda drénovéana
a odtéka pres vyust z této Sachty do Vitavy.
V dobé povodné je odtok uzavien a vody jsou
precerpavany pres linii PPO do Vltavy.

Pro prijezd autobust v ulici Povitavska na
parkovisté pro ZOO je protipovodiiové opatieni
v délce 15,0 m tvoieno mobilnim hrazenim
na celou vysku 6,20 m. Svétla Sitka 15,0 m
je hrazena 8 poli mobilnich hrazeni. Ocelové
svislé slupice s podpérou o osové vzdalenosti
cca 1,9 m jsou osazované do kotevnich
desek, ukotvenych do zékladovych pasl,
vybetonovanych nad prevrtavanou pilotovou
sténou z vrtanych pilot stejné konstrukce, jak

je popsano vyse. Krajni pole hradidel se opiraji
0 svislé opéry, zabudované do ochrannych zdi.
Pokracovani PPO za timto prlijezdem tvori
pevna ochranna zelezobetonova zed tvaru L
se stojinou vysky 4,15-6,20 m nad stavajici
terén. Z navodni strany je podeprena souvis-
lou PS tl. 0,80 m hl. cca 10,0 m zasahujici
cca 4,0 m do bridlic. Ze vzdusné strany je
zéklad podepren samostatnymi lamelami PS
tl. 0,80 m dl. 2,50 m, osové po 3,50 m.

V pricném sméru jsou osy podepreni zakladu
vzdaleny 1,80 m. Zéklad L-zdi je spojen

s lamelami PS pres spojovaci vyztuz, jez pre-
nasi zatizeni do lamel PS, pficemz rozhoduji-
ci je zatéZovaci stav, odpovidajici max. vysce
hladiny vody na navodni strané (na koté
187,17 m n. m.) a sucha strana vzdusna.
Dale tato podzemni sténa prechazi v nadzemni
Casti do parapetni zidky tvaru L se stojinou

jako parapetni zidkou 1,20 m nad terénem na
navodni strané. Na Casti je doplnéna Zzulovymi
dosedacimi prahy a kotevnimi deskami pro
osazeni mobilnich slupic a mobilnich hrazeni. Na
vzdusné strané je vyskovy rozdil vznikly vybou-
ranim stavajici zdi prekonan gabiony, vlozenymi
na vodorovnou ¢ast zidky tvaru L. Prostor mezi
vzdusnym licem parapetni zidky a gabionem

je vyplnén zeminou a oset travou. Na zbyvajici
délce je jiz nad Zelezobetonovou zdi jen pevna
parapetni zidka, na vzdusné strané s prisypem
opatienym humusem a osetym travou (obr. 9).

Cast 17 Troja — Opatieni na kanalizaéni siti
a SO 10, SO 60

SO 10

Stavebni objekt SO 10 se nachazi v prostoru
najezdové rampy na most Barikadnikd. V jeho
ramci je feSena protipovodiiova ochrana
vjezdu do areélu koleji Matematicko-fyzikalni
fakulty UK a najezdové rampy na most.

S0 50, opatreni 501, vyztuz ZIb. sloupd pro osazeni mobilniho hrazeni
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Podzemni ¢ast PPO zde tvori tryskova injek-
taz hloubky 7 m s priimérem sloupd 120 cm
4 90 cm (obr. 10). V nadzemni ¢asti tvofi PPO
Castecné pevna zlb. hlova zed, vytazena na
plnou hrazenou vysSku cca 2,64 m a ukoncena
fimsou. V misté prechodu pfres silnici viezdu
do koleji tvori PPO mobilni hrazeni, které se
osazuje do mobilnich slupic. Ty jsou kotveny
do ZIb. monolitické thlové zdi, k jejichz arma-
ture jsou privareny kotevni desky pro slupice.
Filtracni stabilitu zajistuje vySe zminéna TI.

V dalsi ¢asti objektu pokracuje PPO podél
stavajicich svodidel najezdové rampy mostu
Barikadnik{. Zde je rovnéz navrzena clona

z tryskové injektaze do hloubky 7,0 m od
zékladové spary horni stavby, kterou je opét
Uhlova Zlb. monoliticka zed, jejiz stojina je
vytazena na plnou hrazenou vysku povodiové
ochrany, a je ukonéena prefabrikovanou fim-
sou. V mistech s vétsi vyskou této povodiiové
zdi nad terénem je zidka jesté ze statickych
ddvodd prikotvena Sikmymi sloupy tryskové
injektaze s ocelovou vyztuhou (obr. 11).

Dale pokracuje stopa PPO pres najezdovou
komunikaci a rozdglovaci ostrilvek a pres Gtyr-
proudou vozovku a je ukoncena na chodniku,
kde navazuje na PPO SO 20. Horni stavbu tvori
i zde jako zaklad ZIb. Uhlova zidka, na jejiz stoji-
né jsou k armature privareny kotevni desky pro
osazovani mobilnich slupic a mobilnich hrazen.

SO 60

Tento stavebni objekt se jako jediny z etapy
0007 PPO Troja nachazi na levém brehu Vita-
vy v prostoru Zelezni¢niho silniéniho podjezdu
na ulici Pod Patankou. Jedna se o dvojpolovy
podjezd o rozpéti 6,25 m, hrazeny kvilli velké
hrazené vysce (cca 5,11 m) naplavovacimi
trdmci, vyuzivanymi ve vodnim stavitelstvi
jako provizorniho hrazeni. Tyto naplavovaci
tramce maji hmotnost cca 500 kg.

Technickeé feSeni PPO zde spociva v navrhu
tf zIb. monolitickych pilifli, do jejichz drazek

Obr. 10: SO 10, opatreni 102, thlova zed's Tl

Obr. 11: SO 10, opatreni 103, dhlové zed'
s mobilnim hrazenim kotvena sloupy T/

Obr. 12: SO 60, zahrazeni podjezdu CD Pod
Patankou, pilif P2, kotveni zakladu MP

se v pripadé povodné naplavovaci tramce
osazuji. Staticky jsou pilife vybetonovany ze
zékladovych ZIb. patek prikotvenych tahovymi
mikropilotami (obr. 12). Bocni pilife maiji jesté
Zlb. zavazovaci kfidla ve tvaru Ghlovych zdi
(obr. 13). Spodni stavbu tvori ZIb. dosedaci
prahy v polich podjezdu; prodlouzeni priisa-
kové drahy je zde navrzeno pomoci tryskové

SO 10, opatreni 103, provadeni Tl
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S0 60, podjezd CD Pod Patankou, zkladové
spara s pripravou pro T/

Obr. 13: SO 60, pilif P3, napojeni na stavajici pilif
podjezdu

injektaze @ 80 cm. Stavba je zde znatné
komplikovana velkym poctem inz. siti, které

v obou polich podjezdu prochazeji. Krizent je
feSeno obetonovanim do hloubky 0,50 m pod
niveletu sité a osazenim priichodek pro TI.

Ing. Jiti Stépanek,

POYRY Environment, a. s., Brno

Foto: Libor Stérba, ing. Jan Sperger,
archiv POYRY Environment, a. s., Brno
Podklady: POYRY Environment, a. s., Brno

Anti-flood measures
in the capital city Prague,
stage 0007, Troja

After finishing anti-flood measures
in the centre of Prague and its
surroundings the realization of the
measures on the outskirts has also
started. It is especially the part
called Zbraslav, the southern part
of Radotin and Troja in the north.
We are bringing you a complete
outline of design solutions of line
anti-flood measures which was
used in the stage 0007 Troja.
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