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Obr. 5: Matematicky model fezu v km 0,420 tunelu Il

Voronézska 8 a rovnéz fakt, Ze v tomto fezu
probiha napojeni VZT kanalu na tunel Il. Pravé
odtézeni priéného kanalu vnese do masivu
odlehcent, které znamena vysoké deformace
celé oblasti véetné obytného domu. Proto
musel byt upraven postup vystavby tak, aby
odtézeni kanalu probéhlo az po betonazi Easti
tunelové trouby v pfedmétném Useku.

Zavér
Stavebni jama hloubenych ¢asti tunell

v Zabovfeskéch je jednou z nejvétsich staveb-

nich jam v zastavéné ¢asti Brna. Vystavbu
vyznamné komplikuji soubézné probihajici
pfelozky inzenyrskych siti a organizace
vefejné dopravy pres stavenisté. Diky uzké
spolupraci zpracovatele projektu s pfimym

Stavba s nachiav tEsné bliZosd pisiavu Kepar

Obr. 6: Matematicky model definitivniho portalu

zhotovitelem stavby (Zakladani staveb, a.
s.) ve fazi vypracovani realizacniho projektu
se podafilo optimalizovat navrh pazicich
konstrukci. Prlbéh vystavby je po celou dobu
sledovan podrobnym monitoringem stavby
se zamérenim na kriticka mista. Sledovany
jsou deformace geodetickych bodl na
konstrukcich pazeni stavebnich jam, kotevni
sily dynamometr(i na kotvach a inklinometry
jsou méfeny deformace podzemnich stén
provizornich portalli i definitivniho portalu.
Objekt Voronézska 8 je po dobu vystavby
sledovan geodeticky.

Ing. Jaroslav Lacina, Amberg Engineering
Brno, a. s.
Foto: autor a Libor Stérba

Big city ring road Dobrovského B
- foundation pits of excavated
tunnel parts Zabovriesky

Krélovopolsky tunnel is a part of a big city
ring road in Brno and connects the parts
in city districts Zabovfesky and Kralovo
Pole, which has already been finished.
It is divided into two independent tunnel
tubes. Driven part is 1,050 m long, the
rest are driven parts for individual tunnel
tubes at the length of 134 m for tunnel
I and 148 m for tunnel Il. In the text you
can find information about technical
solution of securing the foundation pit of
tunnel | and tunnel Il, temporary portals
and finished portal.

Dosavadni vysledky nasi spoluprace se slovinskou
firmou Primorje d. d. Ajdovscina

Na podzim roku 2007 se po dlouholeté predeslé spolupraci podarilo
podepsat oficialni dlouhodobou smlouvu o spolupraci mezi slovinskou
stavebni firmou Primorje d. d. a Zakladanim staveb, a. s. Od doby
podpisu smlouvy jsme ve Slovinsku realizovali nékolik zajimavych akci,
v textu se podrobnéji vénujeme stavbé komunikace H5 Koper-Lucijia,
zalozZené na beranénych prefabrikovanych zZelezobetonovych pilotach.

Smlouva mezi obéma spole¢nostmi ma za
Ukol zkvalitnit a rozsifit dosavadni spolupraci
na slovinském trhu a pfipadné i na Uzemi repu-
blik byvalé Jugoslavie a byvalého Ceskoslo-
venska. Primorje d. d. zastupuje celou skupinu
Primorje a Zakladani staveb, a. s., zastupuje
celou skupinu Zakladani staveb.
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Primorje d. d. Ajdovscina

Stavebni firma Primorje d. d. Ajdovcina byla
zaloZena v roce 1946 a je jednou ze tif nejvétsich
stavebnich firem ve Slovinsku. Sidlo firmy je

v malém méstecku Ajdovscina (7 tisic obyvatel)

na severozapadé zemé blizko italskych hranic.
Kromé samotné akciové spolecnosti Primorje d. d.
mé firma ve své skupiné (holdingu) dalSich 22
firem vétSinou systému spol. s 1. 0. na Uizemi
Slovinska a dal$ich 15 firem v zahranici (Bulharsko,
Bosna a Hercegovina, Cemé Hora, Chorvatsko,
Italie, Némecko, Srbsko a Rusko). Samozfejmé

s ohledem na minulost je skupina Primorje aktivni
zejména v zemich byvalé Jugoslavie.

Firma ma Siroky zabér stavebnich praci od
vystavby dopravnich cest véetné mostu

a razeb tunell pries klasickou stavebni ¢innost
az po prace specialniho zakladani a prace
provadéné hornickou ¢innosti. Kromé toho
vlastni nékolik zavod(i na vyrobu riznych pre-
fabrikatd, témér v kazdé vyznamné lokalité ma
betonarny, vlastni lom na tézbu kamene a ma
i urcity podil v nékolika slovinskych cementar-
nach. Z uvedeného vyplyva, ze firma Primorje
je vlastnimi silami v podstaté schopna provadét
jakykoliv druh stavebni ¢innosti.

V celé skupiné Primorje je zaméstnano kolem
tfi tisic zaméstnanct a skupina méla v roce
2007 ro¢ni obrat ve vySi 460,7 mil. EUR.

V ramci skupiny Primorje existuje i samostatna
firma Primorje Geotehnika d. 0. 0., kterd je urcena
na provadéni praci specialniho zakladani. Tato
dcefina firma vSak oviada a ma zaffizeni jen pro
urcité technologie v oboru (vrtané piloty, mikropi-
loty, kotvy, $térkové piloty), coz otevira moznost
pro nase subdodavky a nasi stavebni Cinnost.

V ramci skupiny je Primorje Geotehnika odpo-
védna za veskeré prace souvisejici se specialnim
zakladani na stavbach celé skupiny Primorje.

Realizované stavby
0Od vySe zminéného podpisu o nasi vzajem-

né spolupraci se podafilo s firmou Primorje

naehazijatesnelalizk@stil

domluvit a realizovat nékolik spolecnych akci
zvlasté na lizemi Slovinska. Jedna se zejména
o provedeni zelezobetonovych podzemnich
stén, které realizovala firma Zakladani Group, a.
s., na stavbé ,,administrativni budovy Pfistavu
Koper* (viz Casopis Konstrukce ¢. 1/2008, pfilo-
ha) v Koperu pro firmu Stavbenik d. o. 0., ktera
je jednou ze zminénych dcefinych spole¢nosti.
Na této stavbé jsme realizovali k oboustranné
spokojenosti 2900 m? podzemnich stén s tim,
Ze nas odbératel byl souc¢asné dodavatelem
betonovych smési na stavbu i montaze armo-
kos(. Touto délbou prace byly minimalizovany
celkové naklady stavby.

O tom, Ze spoluprace byla Uspésna, svédci

i skutecnost, ze v soucasné dobé jsou obé
organizace tésné pfed podpisem smlouvy

0 vystavbé podzemnich stén na dal$im objektu
v mésté Koper, a to na objektu ,,Olimpijski
kompleks®. Zde by spoleCnost Zakladani
staveb, a. s., méla ve stejném dodavatelském
systému provadét cca 10 tisic m? podzemnich
stén a stavba by méla zacit v poloviné listo-
padu t. r. Nékolik dalSich podobnych akci ve
mésté Koper se v sou¢asné dobé piipravuje po
technicko-projekéni strance a pevné doufame,
Ze alespon nékteré z nich dojdou do realizace
a spolecné s firmou Stavbenik budeme Uspés-
ni ve vybérovém fizeni.

Jiz nékolik mésict provadime v Koperu pro
vlastni firmu Primorje d. d. (pro organizaéni
jednotku Koper) beranéni Zelezobetonovych
pilot na stavbé ,,H5 Koper-Lucija“ - viz dalsi
podrobny text.

Dal$im vysledkem spoluprace je, Ze jsme
nasim slovinskym partner(im zapdjcili tech-
nologii CFA na jejich velkoprofilovou vrtnou
soupravu Bauer BG24H pro provadént pilot
touto technologii v Bélehradé v Srbsku. Poné-
vadz nasi partnefi tuto technologii jesté sami
neprovadéli, je jim na zacatek praci k dispozici
z na$i strany i zku$eny vrtmistr.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze doposud se
vétSina nasich spolecnych akci odehrava ve
Slovinském piistavu Koper.

Pristav Koper - Capodistria

Koper je dynamicky se rozvijejici pristav na
zapadé zemé v nejseverngjSim cipu Jaderské-
ho mofe s bohatou historii. V sou¢asné dobé
ma okolo 47 tisic obyvatel pfevazné slovinské

a italské narodnosti. Motorem celého mésta

je namorni pfistav, ktery se posledni dobou
modernizuje a rozsifuje a v soucasné dobé se
objemem vykladky 15 miliond tun roéné stal
nejvétsim obchodnim pristavem na pobrezi
byvalé Jugoslavie a pfedstihl i Rijeku, ktera byla
Jak napovida i italské oznaceni Koperu — Capo-
distria, stava se toto mésto definitivné hlavnim
meéstem celého istrijského poloostrova.

Z tohoto ddvodu nesmi za rozvojem pfistavu
zaostavat ani infrastruktura mésta. Mésto Koper
ma druhy nejvétsi rozpocet ve Slovinsku hned
za hlavnim méstem Lublani (Ljubljana), ackoliv
je podle poctu stélych obyvatel az Sestym nej-
vétsim méstem Slovinska. Nicméné ve mésté
Zije po cely rok mnoho pracovnikd pfistavu

a dalSich profesf, zejména z oblasti stavebnictvi,
ktefi pocet obyvatel mésta jesté navysuji. Neza-
nedbatelny je v letnich mésicich i znaény pocet
turistd, kteff jsou ve mésté ubytovani.

Ve mésté samotném je v blizkosti centra a pfi-
stavu velké mnozstvi ploch, které slouzi jako
parkovisté. Ty je tfeba zastavét rliznymi objekty,
oz s sebou nese nutnost presunu automobilli
do podzemi. Z toho dlvodu musi mit jiz nyni
veskeré nové budované vétsi objekty podzemni
parkovisté, coZ stavi investory pred novy, zde
dosud nepoznany problém. Geologicky se
totiz pod vrstvou navazek v této oblasti nachazi
velmi mocna vrstva (15 az 40 metr()) mékkych
mor'skych naplavenin (¢ = 13-15 °) a veSkeré
hlubsi vykopy tak musi byt fadné staticky

a vodotésné zajistény, coz ve vétsiné pripad(
vyZaduje nutnost zajisténi vykopl Zelezobeto-
novymi podzemnimi sténami.

Z vy$e uvedenych dlvodu se tedy jevi nase
spoluprace se slovinskymi partnery oboustran-
né piinosna, ponévadz ve Slovinsku v podstaté
neexistuje dodavatel schopny podzemni stény
kvalitné provest.

Beranéni Zelezobetonovych pilot na komuni-
kaci H5 Koper - Lucijia

V ramci nasi vzajemné spoluprace se podilime
na vystavbé nové komunikace v zastavéné ¢asti
mésta Koper, ktera by dale méla navazovat na
vypadovku sméfujici k mésteckiim Izola a Lucija.
Projekt spociva v postupném kompletnim
zruSeni stavajici komunikace a ve vystavbé

nové rychlostni komunikace. V jednom dseku

se v podloZi tésné pod komunikaci nachazi
r(izné mocna vrstva mofskych naplav tekuté
konzistence a velmi malych Unosnosti. Proto
bylo investorem — DARS (obdoba naseho RSD)
- rozhodnuto, Ze je tieba celé podiozi pod nové
budovanou komunikaci zpevnit. Projektant
vybral variantu zpevnéni podloZzi na beranénych
prefabrikovanych pilotach. Pfi vybéru z nékolika
nabidek se hlavni dodavatel stavby Primorje d. d.
rozhodl svéfit tuto ast praci nasi firmé.

Cely usek komunikace je dlouhy cca 350
metrd, Sitky cca 15 metrd, ve dvou mistech je
rozifen pro kruhovy objezd. Prefabrikované
armované piloty jsou Gtvercového priifezu
35x35 ¢m a jsou v zavislosti na mocnosti
naplav délek od 6 do 14 metrd. Piloty jsou
navrzeny v rastru ca 2,3x2,3 m. Celkem je na
daném Useku navrzeno 1326 ks pilot o celkové
délce 13 550 m. Po odbourani a zagisténi hlav
pilot na projektovanou kétu se provede beto-



Uppreva precevi plochy pod Zdadiovey desioy

naz siti armované roznaseci desky tl. 25 cm,
na kterou se navezou a zhutni podkladni vrstvy
Stérku a Stérkopisku pod samotnou konstrukci
komunikace.

Po podepsani smiouvy a odkladech se zahajenim
stavby kvdli problémdim s uzavirkou stavajici
komunikace jsme zacatkem Cervna 2008 pfistou-
pili k realizaci. Jako nosi¢ jsme nasadili Liebherr
952 HD (byvaly nosi¢ vrtné soupravy Delmag

RH 1413), pro vlastni beranéni pilot jsme vybrali
vybusné kladivo Birminghammer B21 s hmotnosti
pistu 2,1 t. Soucasti nasi dodavky je také skladani
dodavanych pilotovych prefabrikétli z dopravnich
prostfedk( a jejich rozvoz dle poteby po stavbé.
K tomuto Ucelu se ndm osvédCilo nasazeni nakla-
dace Volvo 70C. Betonové prefabrikaty vyrabi a na
stavbu dodéava nas objednatel.

Problémy s doberanénim, vypocty a tprava
pracovniho postupu

Ihned na pocatku se objevily problémy dobera-
nénim pilot. Piloty navrzené délky jsme nebyli
schopni zcela zaberanit - v zavérecné fazi bera-
néni dochazelo k destrukci hlav pilot, a to i pres-
to, Ze jsme pouzivali preklizkové vozky, osazené
na hlavu pilot. V souladu se zadanim probéhlo
tudiz méfeni dynamické Uinosnosti vybranych
pilot, které provedla specializovana Slovinska
firma SLP d. 0. 0. Ljubljana. Timto méfenim

a naslednym vypoctem provedenym systémem
CAPWAP se Zjistilo, e Unosnost cca 10metrové
piloty je na plasti kolem 300 kN a na paté zhruba
1200 kN, celkem tedy 1500 kN, coz dvojnasobné
prevySuje projektem pozadovanou Unosnost.
Vysledkem téchto méfeni bylo stanoveni pra-
covniho postupu tak, aby bylo mozno beranéni
ukonit i presto, Ze pilota neni zaberanéna zce-
la na pozadovanou kétu. Kritérium pro ukonce-
ni bylo stanoveno v zavislosti na parametrech
naSeho beranidla takto: beranéni piloty Ize
ukonit tehdy, je-li vnik piloty do zeminy mensi
nez 2 cm na 10 uderd kladiva. Hodnoty vniku
piloty do zeminy jsou v zavislosti na poctu Ude-
rll zaznamenavany do beraniciho protokolu.

Unosnost piloty Ize vak také spocitat i bez
slozitého méfeni z tzv. danského vzorce upra-

veného dle Bazanta, dle néhoz je dynamicka
Unosnost piloty dana vztahem:

Q=(n.W,.H)(s+05.se)

kde

n je U€innost dana typem beranu - v nasem
pripadé 0,9,

W,, je tiha beranu - v nasem pfipadé 0,021 MN,
H je vySka padu - v nasem pfipadé 1,5 m,

s je tzv. posledni vnik, coz je aritmeticky prd-
mér vnikd pii poslednich 10 (event. 20) razech
-V nasem pripadé 0,00119 m,

se je pruzné stlaCeni piloty, jeZ je dano
vztahem:

se=(@2.0.W,.H.L/E.As)*

kde

L je délka piloty - v naSem pfipadé 9,0 m,

E je modul pruznosti betonu - v naSem piipadé
26 500 MN/m?,

As je plocha pri¢ného priezu piloty - v nasem
pfipadé 0,1225 m?.

Po dosazeni nam vysla dynamicka unosnost
pfedmétné piloty Q = 3800 MN.

Vypoctova tinosnost dané piloty je pak dana
vztahem:

Uvsz/Yp

kde

Y, je dili soucinitel stejnomérmosti, jez se
dosazuje hodnot v rozmezi 2 az 3 - v naSem
pfipadé 2,5.

Z vySe uvedeného nam takto jednoduchym

a na stavbé vzdy dostupnym zptisobem vysla
vypoctova Unosnost dané piloty na 1520 kN;
pii oficiainim méfeni dynamické Unosnosti téze
piloty pomoci dynamické zkousky byl vysledek
1529 kN (!).

Na zakladé takto provedenych méfeni a v sou-
ladu se zadanim stavby bylo rozhodnuto, ze
v kazdém dilatacnim Useku bude provedeno

jedno méfeni dynamické Uinosnosti piloty a dle
jeho vysledku se pfipadné upravi kritérium vni-
ku piloty, pfi kterém je mozno beranéni zastavit.
Préace provadi pii zvoleném strojnim vyba-
veni jen tii nasi pracovnici (obsluha nosice,
strazi¢ -pomocnik a obsluha nakladace) a pfi
desetihodinové pracovni sméné s piestavkou
na obéd jsme schopni dosahovat primémého
vykonu 140 bm pilot za sménu.

V této souvislosti bych vyzdvihl i velmi malou
energetickou narocnost technologie pfi daném
strojnim vybaveni: cca 1,5 | nafty na véechny
stroje na 1 metr zaberanéné piloty a moznosti
pracovat v podstaté bez technologickych
prestavek, ponévadz se jedna o ,suchou*
technologii, ktera je organizacné ovlivnéna jen
véasnym zésobovanim prefabrikaty z vyrobny.
Celou technologii jsme zhruba po dvacetileté
prestavce zvladli zcela bez problémd, k piné
spokojenosti naSeho objednatele i investora
stavby a ovéfili jsme si, Ze jsme schopni
konkurovat zahrani¢nim dodavatellim, a to jak
kvalitou a produktivitou, tak i cenou praci.

Na zavér zbyva jen véfit, Ze i na naSem uzemi
najdeme vhodné lokality, kde by bylo mozné
a vhodné touto technologii provadét zakladani
objektd, pripadné zpeviovani podlozi.

Ing. Oto Petrasek, Zakladani staveb, a. s.
Foto: Josef Znamenacek

Actual results of our coope-
ration with Slovene company
Primorje d. d. Ajdovsc¢ina

In the autumn 2007 after long
previous cooperation an official
long-term contract on cooperation
was successfully signed between the
companies Primorje d. d. a Zakladani
staveb, a. s. Since the signature of
the contract we have realized some
interesting construction works. In
the text we focus on construction of
road H5 Koper - Lucijia, founded on
rammed pre-cast reinforced piles.
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