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Dopravni stavby

Celkovy pohled na portalovou stavebni jamu Letnd v rémei stavby 0079 Spejchar-Pelc Tyrolka

HLOUBENE TUNELY BLANKA — PORTALOVA STAVEBNI JAMA LETNA

Stavea 0079 SpescHAR—PELC-TYROLKA

V ¢lanku se vénujeme zpuisobu zajisténi stén komplikované a rozsahlé
stavebni jamy na stavenisti Letna v prostoru budouciho portalu razené-
ho tunelu pod Stromovkou. Stru¢né jsou rovnéz popsany vestavéné

konstrukce budovaného tunelu.

pribéhu roku 2007 byla zahajena

vystavba tunelového komplexu Blanka
v Praze. Tato vyjime¢na podzemni stavba,
ktera je budovéna v ramci severozapadni
Casti prazského okruhu, méa celkovou délku

6,38 km a je napojena na dnes jiz provozo-

vanou €ast okruhu s tunelem Strahovskym,
Mrézovkou a Zlichovskym tunelem. Tak
vznikne nejdel$f tunelovy komplex v Ceské
republice. Trasa okruhu prochazi urbanizo-
vanym prostiedim stfedni ¢asti mésta na
okraji historického jadra Prahy a prostoru

LETENSKE BRIDLICE
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Zajisténi portalové stény, schéma projekcniho reseni v pohledu a pricném rezu

chranéné prirodni pamatky Kralovska obora
— Stromovka.

Cely tunelovy komplex pojmenovany ,,Blanka“
predstavuje soubor tii staveb:

« ¢. 9515 Myslbekova—Prasny most (MYPRA),
- ¢&. 0080 Prasny most-Spejchar (PRAS),

« ¢&. 0079 Spejchar—Pelc-Tyrolka (SPELC).

Stavenisté Letna

Stavenisté Letna zahrnuje nékolik navazuiji-
cich stavebnich jam od stadionu AC Sparty
Praha po Spejchar.

=

Na zajisténi prvni velké komplikované staveb-
ni jamy v prostoru budouciho portalu razené-
ho tunelu byly pouzity docasné konstrukce
specialniho zakladani, zajistujici stabilitu stén
po dobu realizace objekti tunelu Blanka,
kizovatkovych ramp a podzemnich garazi.

V této stavebni jameé jsou konstrukce tunelu
budovany jako vestavéné do oboustranného
bednéni (dilatace 12-21). (V navazujicf
stavebni jamé, popsané v dalSim clanku, jsou
tunely budovany jako hloubené s naslednym
¢elnim odtézovanim - dilatace 11, 10, 9 ad.).
Hloubena ¢ast tunelu, realizovaného v ote-
viené stavebni jamé, je situovana v prostoru
Letenskych sadil jizné od ulice Milady Hora-
kové. Od nové budované kfizovatky U Vor-
lik(i trasa klesa 5% sklonem k portalu, kde
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navazuje na razenou ¢ast. Jama je v podél-
ném sméru vedena od vychodu na zapad,

kde bude vybudovan rozplet pro rampy vjezdl
a vyjezdad.

Jama ma délku 300 m, max. Sitku 127 m

a v oblasti portalu hloubku az 25 m. Ten je
zajistén pilotovou kotvenou sténou, ostatni stény
stavebni jamy jsou zajiStény zaporovym pazenim
s ohledem na tvar definitivnich konstrukci a dalsi
dvoustupriové rozsifovani stavebni jamy.

Geologie a hydrogeologie

Hloubené tunely jsou zde vedeny v pokryv-
nych Utvarech i ve skalnim podlozi, které je
tvoreno Letenskym souvrstvim s proménlivym
povrchem a pevnosti. Ve vychodni ¢asti jamy
u portalu se nachazeji zdravé piscitopra-
chovité bridlice (R3), tmavé Sedé az erné
barvy, ve dné silné prokiemenélé, deskovit&
az lavicovité vrstevnaté. Ve stredni Casti jamy
a u vjezdnych ramp jsou povrchové vrstvy tvo-
feny navazkou mocnosti az 8 m, spraSovymi
hlinami (F6) a pod nimi vrstvou terasovitych
sedimentl — Stérkd. Sprasové hliny se v téchto
mistech vyskytuji v hloubce 8-9 m, pod 3.-4.
kotevni Urovni. V zapadni ¢asti stavenisté je
povrchova vrstva tvofena spraSovou hlinou
pevné konzistence. Navazky jsou slozeny

z pisCitych deluvidlnich sedimentt, Glomk
hornin a suti z demolic. Ustalena hladina
podzemni vody byla zastizena ve dné jamy
mezi sprasemi a zvétralymi bridlicemi.

Portalova sténa

Celni portalova sténa je dlouhd 75 m a vyso-
ké az 25 m. Nad kalotou obou razenych
tunell ji tvofi 45 ks vrtanych pilot DN 900
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Pddorys stavebni jamy rozdélené do dilataci 12-21 vcetné vjezdové a vyjezdové rampy

délky 10 m, resp. 11 m, v osovych vzda-
lenostech 1,5 m, spojenych v hlavach do
zelezobetonového tramu.

Pro piloty byl pouzit beton C 20/25. dodavany
z betonarny TBG Metrostav, a armokose z oceli
R 10 505 prliméru 16 mm. Pilotova sténa je
kotvena po vysce ve tiech Grovnich doCasnymi
pramencovymi kotvami 3Lp kotevni silou F =
max. 300 kN pres Zelezobetonové predsazené
prevazky. Prostor mezi jednotlivymi pilotami je
zajistén klenbickami ze stikaného betonu tl.
100 mm s vyztuznou siti. Prostor mimo profily
budoucich razenych tunelil je zajistén kotvenou
mikropilotovou sténou se stfikanym betonem.
Mikropiloty z trubek 108/16 jsou kotveny

v deviti vySkovych trovnich svorniky z prutd

R32 pies prevazky z 2krat U ¢. 200. Budouci
kalota obou tunel(l je opatiena hiebikovanim se
strikanym betonem.

Stény stavebni jamy

Podél severni stény u ulice Milady Horakové
a protilehlé jizni stény je vykop stavebni jamy
zajistén zaporovym pazenim z | 360 délky

az 18 m v rozteci zapor 2 m, kotvenym ve
Ctyrech Urovnich pres predsazené ocelové
prevazky do¢asnymi pramencovymi kotvami
3xLp. Poloha, délka a sklon kotev byl navrzen
a dodatecné upravovan s ohledem na exis-
tenci funkénich inzenyrskych siti zejména pod
pfilehlym chodnikem (kabelovod 02, parovod
a vodovod).

Zajisténi portalové stény kotvenou pilotovou sténou (v horni ¢asti) v kombinaci s kotvenymi mikropilotami a stfikanym betonem (ve spodni ¢asti),
kde se nachazi jiZ skalni hornina. Vlastni profil tuneld je zajistén ocelovymi hiebiky a mikropilotovym destnikem.
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Probihajici téZba pfi postupném sniZovani vykopu v ndvaznosti na projektované kotevni drovné
ve stavebni jamé, zajisténé v horni ¢asti zéporovym pazenim.

Spodni ¢ast vykopu ve skalni horniné ve sklo-
nu 10:1 je zajisténa pomoci ocelovych svor-
nikG R25 a povrch svahii opatien nasttikem
betonu C 16/20 tl 150 mm s vyztuznou siti.
U stén vjezdové a vyjezdové rampy s pro-
ménnou volnou vySkou 2-18 m je obdobné
jako u obou podélnych stén stabilita

stén stavebni jamy zajiSténa zaporovym
pazenim (zapory | 360 osové po 2 m).
Pazeni je kotveno v jedné az Ctyrech Urov-
nich pres zapusténé prevazky z ocelovych
profilli U ¢. 300 (z prostorovych dlivodi)
nebo pres predsazené prevazky z dvojic
2xU HEB 100.

Celkem bylo na zapazeni jamy pouzito

572 ks zapor.

Realizace

Prace na zajiSténi stavebni jamy byly zahajeny
v cervnu 2007 vrtanim pilot DN 900 porta-
lové stény a zapor DN 600 obvodovych stén
stavebni jamy. VSechny vrty byly pazeny oce-
lovou paznici s jejim naslednym vytazenim.
Odtézovani stavebni jamy probihalo po jednotli-
vych etazich, které respektovaly kotevni trovné
navrzené projektem a technologii provadéni
vykopovych praci a technologické Ihiity pfi
provadéni kotev a kotevnich prevazek. Sou-
Casné probihaly prace na budovani vjezdovych
a vyjezdovych ramp. P¥i jejich odtézovani vznikl
ve vnitfnim prostoru stavebni jamy uzavieny
horninovy masiv, zajiStény kotvenym zaporovym
pazenim, doplnénym v horni Casti systémem

tahel. Odtézeni jamy na posledni kotevni droven
bylo nutno ¢lenit dle budoucich dilatacnich dilii
tak, aby mohl byt jiz zarovenr v zapadni ¢asti
jamy budovan dilatacni dil D12 tunelového
tubusu v terminech dle harmonogramu stavby.

Vestavéné konstrukce

V misté pred portalem razeného tunelu na
Letenské plani jsou budovany definitivni
konstrukce tunelu v zapaZzené stavebni jamé.
Pazici konstrukce je zde odsazena, konstruk-
ce vestavby dilatace D12-D21 se zde stavi
do oboustranného bednéni. Nosnhou rémovou
konstrukei tunelu tvori spodni zakladova
deska tl. 1,2 m s instalacnim kanalem se
sténami a rovnym stropem. Konstrukce hlou-
benych tunelil jsou monolitické Zelezobetono-
vé s pridanim PP vlaken. Dilatace D12-D18
jsou vzhledem k velkému rozpéti kfizovat-
kovych rozpletti, a tedy znatnému zatizZeni
dodatecné predepnuté; délky predpjatych
strop(i v misté rozpletu dosahuji az 56 m.
Stropni deska je tl. 1,7 m.

V misté napojeni na razenou ¢ast je soucasti
tunelu technologické centrum. V prostoru nad
konstrukef vlastnich tubus( jsou situovany
odstupriované 1-4patrové podzemni garaze

s cca 850 parkovacimi misty. Soucasti
konstrukei budovanych v této stavebni jameé
jsou i rozplety pro vjezd a vyjezd z tunelového
komplexu u kiizovatky U Vorlik(i. V mistech
vjezdl a vyjezd(i na rampy jsou stropni desky
nadvy$ené pro osazeni ventilatord tak, aby
nezasahovaly do prijezdného profilu. Tunelové
tubusy byly provedeny na Stérkovém polstafi
s vloZenou geomfizi. Kvilli zastizené nepfiznivé
geologii na dilatacnich dilech D14-D15 zde

Kontinualné probihajici vystavba tubust budoucich tuneli od dilatace 12 smérem k budoucimu portalu razeného tunelu v zapaZené stavebni jamé
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Pohled na oblast vjezdové a vyjezdové rampy s pomérné komplikovanym
paZenim okolo sevieného horninového masivu, kde bylo nutné kromé kotev

k zajisténi stability navic pouZit i kotevni obruce a tahla.

vSak bylo nutné tyto dilatace zalozit na vel-
koprdimérovych pilotach délky 2-4 m, aby se
pata pilot opfela o Unosné skalni podlozi. Na
pilotach byl zhotoven roznaseci betonovy pas,
na ktery navazaly konstrukce téchto dilataci.

Jako sekundarni ochrana proti podzemni vodé
jsou po celém vnéjSim obvodu tunelu navrzeny

bentonitové rohoze, doplnéné o dotésnova-
ci prvky do pracovnich a dilatacnich spar

konstrukce tunelu. Pro zasypani prostoru mezi

konstrukei tunelu a zaporovymi sténami se
pouziva material, ktery byl drive vytézen ze

stavebni jamy a ulozen na mezideponii. Jedna

se 0 samotuhnouci suspenzi, vytvorenou ze
spraSové zeminy, strusky a cementu.
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Pro betonaZ prvnich dilatacnich tsekd bylo
nutno postavit vézovy jerab. Jediné vhodné
misto pro jeho umisténi bylo v prostoru
uvnitr viezdovych a vyjezdovych ramp na
vySe popsaném horninovém masivu. Jerab
byl zalozen samostatné na Ctyrech pilotach,
v horni ¢asti spojenych pomoci betonového
prahu. Navic zde bylo nutné posilit zaporové
pazeni v horni Grovni pomoci ocelové obruce
z betonarské vyztuze, ¢imz doslo ke stazeni
horninového masivu a jeho stabilizaci.

Ing. Zbysek Vozarik a Stanislav Falhar,
Metrostav, a.s.
Foto: Libor Stérba, Jan Bradovka

Pohled do oteviené jamy smérem od dilatace 12, kde jiz velmi pokroCila
vystavba ZIb. tubusd k portélu, kde jsou teprve dokoncovany zemni prace

Excavated tunnels Blanka
- portal foundation pit Letna

anstruction Site 0079
Spejchar-Pelc-Tyrolka

In the article we deal with
securing of complicated and
large foundation pit in the site
Letnd where a new portal of
driven tunnel below Stromov-
ka will be situated. Briefly are
described built-in structures
of newly constructed tunnel.
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